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INTRODUCERE

Secolul XVIlI a surprins marile imperii coloniale in plind expansiune. Motorul acestei impresionante
transformari il reprezentau puternicele flote maritime ale Portugaliei, Spaniei, Marii Britanii, Frantei sau
Olandei, care, dupa ce depasisera momentul marilor descoperiri geografice, se aflau in plin proces de
consolidare a pozitiilor cucerite si de extindere a dominatiei asupra unor noi teritorii si resurse, precum si de
organizare a unor puternice retele comerciale.

Cunoasterea unor metode de localizare cat mai precise in spatiul maritim, lipsit de reperele terestre, era de
mare importanta pentru planificarea expeditiilor si navigarea propriu-zisa. In acea perioad3, insa, doar pentru
determinarea latitudinii existau metode precise, pozitia est-vest, sau longitudinea, reprezentand inca un
mare semn de intrebare. Navigarea pe paralel, mereu spre vest, prin mentinerea constanta a latitudii, nu era
cea mai fericitd, economica si mai ferita de riscuri solutie.

Gasirea unei metode aplicabile pe mare pentru determinarea longitudinii a devenit, date fiind implicatiile
sale, o provocare care nu a scapat atentiei si preocuparilor suveranilor marilor puteri ale vremii: Philip 1l si
Philip 1l al Spaniei, Charles Il al Marii Britanii si varul sau Louis XIV al Frantei. Daca cei doi regi succesivi ai
Spaniei au instituit si au suplimentat premii oferite pentru gasirea solutiei pentru problema longitudinii, iar
regele Frantei a infiintat Academia Regala de Stiinte, suveranul britanic a pus bazele Observatorului Regal de
la Greenwich, destinat scopului mai sus aratat.

COORDONATELE GEOGRAFICE

Latitudinea si longitudinea, denumite generic coordonate geografice, reprezintd cea mai veche metoda de
localizare a diverselor puncte pe suprafata terestra. Latitudinea arata cat de departe spre Nord sau spre Sud
este un punct fata de Ecuator. Longitudinea este, in schimb, o masura relativa, care arata distanta spre Est
sau Vest a unui punct fata de un Meridian considerat origine. Daca Ecuatorul este o entitate unica, bine
definita, Meridianul origine poate avea, teoretic, o infinitate de pozitii, existenta unei conventii, unice sau
nu, Tn acest sens, fiind definitorie.

Prima harta a lumii bazata pe un sistem de linii de latitudine si longitudine a fost realizata de catre Eratostene
(276 — 195 L.H.), cel care a calculat, cu o precizie foarte buna fata de mijloacele vremii, circumferinta si
inclinarea axei Pamantului. Hipparch, fondatorul trigonometriei (190-120 1.H.), a utilizat, pentru prima data3,
latitudinea si longitudinea in rol de coordonate, pentru specificarea pozitiei diferitelor locuri pe Pamant.
Pentru determinarea latitudinii, Hipparch a recomandat utilizarea raportului dintre durata celei mai lungi si
a celei mai scurte zile din locul respectiv. Pentru longitudine, astronomul grec, a propus un meridian zero
trecand prin insula Rodos, loc unde si-a petrecut ultima parte a vietii, distanta spre est sau vest urmand sa
fie determinata prin compararea timpului local al locului, cu un timp absolut, de referinta.

OBSERVATORUL

La insistentele lui Sir Jonas Moore — Topograf General al Ordnance Survey, in anul 1675, din ordinul regelui
Charles Il, a fost creat Observatorul Regal, in Greenwich — loc aflat, la acea vreme, Tn afara orasului, in zona
rurald. Scopul declarat al observatorului era acela de a “rectifica tabelele cu miscarea cerului si locurile stelelor
fixe, pentru a afla atdt de doritele longitudini ale locurilor, pentru perfectionarea artei navigatiei”. Primul
conducator al Observatorului a fost numit, la 4 martie 1675, John Flamsteed. Responsabilitatea construirii
observatorului a revenit Ordnance Survey, Jonas Moore fiind cel care a facut, pe cheltuiala sa, prima
inzestrare cu instrumente si echipament e a noii institutii.

Astronomului Regal i s-a construit o locuinta in care s-a mutat, impreuna cu sotia sa. Constructia, care a fost
proiectata de unul dintre celebrii arhitecti ai vremii, Sir Christopher Wren, a preluat numele primului sau
ocupant, rdmanand cunoscuta sub numele Flamsteed House si a fost utilizatd, in prima perioada si drept
observator astronomic.



Poarta principala de intrare in curtea Observatorului
Regal Greenwich. in fundal de vede Flamsteed House,
cu The Time Ball — dreapta sus.

in primele decenii ale secolului XX, dezvoltarea orasului a determinat o crestere a poluarii atmosferice si a
nivelului de iluminare pe timp de noapte, ceea ce crea probleme activitatii de la Observator. Prin 1930 s-a
pus, pentru prima data, problema mutarii, dar al doilea Razboi Mondial a intarziat orice actiune, panain 1948.
n acel an ainceput mutarea Observatorului la Castelul Herstmonceux din Sussex, mutare care a fost finalizat3
in 1957. In noua locatie Observatorul a functionat pana in anul 1990. Grupul de telescoape ecuatoriale,
preluat de Queens University din Ontario, Canada poate fi inca vizitat de public.

Dupa anul 1990, Observatorul a mai functionat la Cambridge, pana in data de 27 octomrie 1998, cand a fost
inchis.

Constructiile si echipamentele ramase la Greenwich au fost preluate de Muzeul National de Marina si sunt
folosite Tn continuare, in scopuri educationale si turistice, fiind unul din punctele de atractie ale capitalei
Marii Britanii.

ASTRONOMII REGALI

Astronomii regali erau persoane numite de suveranul Marii Britanii care aveau misiunea de a realiza lucrari
meticuloase de culegere de date astronomice necesare pentru navigatia marina. Acestia lucrau singuri,
ajutati de un asistent. Cu timpul, incepand cu secolul XIX, astronomului regal i s-au alaturat echipe tot mai
mari de specialisti, care utilizau noile tehnologii ale fotografiei si spectroscopiei, pentru analiza luminozitatii
stelare. Tn secolul 20, rolul astronomului regal a crescut, el devenind coordonator de proiecte astronomice
internationale. Rolul actual este mai degraba onorific, cu accent pe popularizarea astronomiei in randul
publicului larg.



1. John Flamsteed, 1675-1719

A fost primul astronom regal, numit la 5 martie 1675, cu o
indemnizatie anualda de 100 £. A studiat la Jesus College din
Cambridge.

Resedinta oficiala a astronomului regal si a familiei sale, realizata in
1675, dupa proiectul lui Christopher Wren si Robert Hooke, a fost
denumita dupa numele sau, Flamsteed House.

A avut o activitate stiintifica importanta, a calculat cu acuratete
eclipsele solare din 1666 si 1668, a observat planeta Uranus, a
efectuat numeroase observatii pe care le-a inregistrat in catalogul
sau stelar.

2. Edmond Halley, 1720-1740

A studiat la Oxford, dupa care a infiintat un observator astronomic
pe insula St. Helena din Atlanticul de Sud. A fost profesor de
geometrie la Universitatea din Oxford. A publicat lucrari importante,
precum Catalogus Stellarum Australium sau Synopsis Astronomia
Cometicae. A devenit asistentul lui Flamsteed in 1675. A determinat,
in 1705, periodicitatea cometei care fi va purta numele.

3. James Bradley, 1742-1762

A studiat la Oxford, unde a devenit Savilian Professor of Astronomy
in 1721. S-a remarcat datorita observatiilor care au dovedit miscarea
Pamantului Tn jurul Soarelui. A descoperit astfel cad era nevoie sa
modifice permanent inclinarea telescopului pentru a putea capta
lumina stelelor, ceea ce I-a dus la concluzia ca, de fapt, telescopul se
deplasa in lateral fata de lumina ce cobora asupra sa.

4. Nathaniel Bliss, 1762-1764

A fost Savilian Professor of Geometry la Oxford si a colaborat cu
astronomi celebrii, inclusiv James Bradley. A avut o activitate scurta
la Greenwich, intr-o perioada in care continuitatea activitatii la
Observator era asiguratd de Charles Green, care a fost asistent atat
al lui Bradley, cat si al lui Bliss si Maskelyne.

5. Nevil Maskelyne, 1765-1811

Matematician format la Cambridge, a avut cercetari in domeniul
opticii. In timpul activitatii de la Greenwich a produs informatii care
au permis determinarea precisa a longitudinii pe mare.



6. John Pond, 1811-1835

A studiat la Cambridge, dar nu a absolvit, datorita sanatatii precare.
A avut oportunitatea si banii necesari pentru a studia singur
astronomia si pentru a-si realiza propriul observator. Si-a insusit cu
usurintd beneficiile aduse de instrumentele tot mai sofisticate
realizate in timpul sdu. Tn timpul mandatului sdu a fost instalat, pe
acoperisul Flamsteed House, The Time-Ball.

7. George Biddell Airy, 1835-1881

Dupa ce a fost sef de promotie la Cambridge, a devenit Lucasian
Professor of Mathematics, apoi Plumian Professor of Astronomy. A
avut contributii importante referitor la orbitele planetare, calculul
densitatii medii a Pamantului, mecanica solidelor. Tn 1830 a calculat
lungimile razelor polare si ecuatoriale ale Pamantului. Desi
rezultatele masuratorilor sale au fost imbunatatite, geoidul Airy este
si astdzi utilizat de Ordnance Survey pentru cartografierea Marii
Britanii. n 1851 Airy a stabilit un nou Prime Meridian, al patrulea de
acest fel, care a fost recunoscut pe plan international, ca Meridian
Zero, in 1884.

8. William Christie, 1881-1910
A studiat in London si Cambridge. in timpul mandatului siu,
Observatorul a devenit partener in proiectul international Carte du
Ciel, al carui obiectiv era intocmirea unei harti fotografice a stelelor.
Datorita acestui proiect au aparut, la Greenwich, noi instrumente,
cladiri si efective de specialisti.

9. Frank Dyson, 1910-1933

A absolvit Trinity College din Cambridge. A mai fost Senior Assistant
la Greenwich, din 1894 si Astronomer Royal for Scotland, intre 1905
si 1910. A dezvoltat Greenwicch Time Service si s-a ocupat de
organizarea unor expeditii pentru observarea eclipsei solare in
Brazilia si Principe, observatii care au confirmat teoria lui Einstein
privind curbarea traiectoriei luminii Tntr-un cdmp gravitational.



10. Harold Spencer, 1933-1955

A fost ultimul ocupant al Flamsteed House. La fel cu primul astronom
regal, a studiat la Jesus College din Cambridge. in 1913 a devenit
asistent sef la Observatorul Regal Greenwich, unde a activat,
exceptand perioada primului razboi mondial, pana in 1923, cand a
fost numit Astronom Regal la Capul Bunei Sperante, Africa de Sud. A
revenit Tn Anglia in 1933, ca Astronom Regal la Greenwich, unde a
realizat cercetari privind miscarea de rotatie a Pamantului si
stabilirea distantei dintre Pamant si Soare.

INSTRUMENTE CARE AU DEFINIT POZITIA MERIDIANULUI GREENWICH

Pentru realizarea hartii boltii ceresti este necesara determinarea elementelor de pozitionare ale fiecarui corp
ceresc n parte, adica ale ascensiei drepte si declinatiei. Ascensia dreapta si a declinatia sunt echivalentele, in
spatiul celest, ale longitudinii si latitudinii terestre.

Tn principiu, declinatia unui corp celest se determind prin masurarea, in momentul trecerii prin meridianul
locului, a unghiului vertical dintre planul orizontal si directia ce uneste punctul de statie si corpul celest
respectiv. Ascensia dreapta reprezinta unghiul orizontal dintre meridianul origine si meridianul corpului
celest. Pentru determinare ascensiei drepte a unui corp ceresc este suficientd cunoasterea ascensiei drepte
a unui astru. in continuare, se urmareste astrul de referinta si corpul celest analizat, notandu-se ora exactd a
trecerii acestora pe la meridian. Diferenta dintre cei doi timpi este egald cu diferenta ascensiilor celor doi
astrii.

Pentru masurarea acestor doua elemente de pozitionare spatiala este nevoie de un telescop, orientat pe
directia meridianului locului, atasat la, sau avand atasat un instrument pentru masurarea unghiurilor
verticale, precum si un instrument precis pentru masurarea timpului.

De-a lungul istoriei Observatorului Regal de la Greenwich, aici au fost utilizate doua tipuri de telescoape:
- telescoape montate pe quadrant mural;
- telescoape de tranzit.

Instrumentele murale erau fixate rigid pe pereti construiti pe directia meridianului locului. Tn principiu,
instrumentrul era format din doua parti principale: wuadrantul si telescopul. Quadrantul, asa cum sugereaza
si numele sau, este un sfert de cerc gradat metalic, fixat pe peretele meridian, care are atasat un telescop,
folosit pentru urmarirea astrilor. Telescopul se poate misca, evident, doar in planul vertical al meridianului
locului. Acest lucru reprezinta si dezavantajul major al acestui tip de instrument, care are astfel posibilitati
reduse de reglare, pentru o aliniere perfecta la meridian.

ntre anii 1676-1822, au fost utilizate sapte astfel de instrumente:
- Quadrantul mural al lui Hooke 10-foot (3 m), 1676;
- Arcul mural usor al lui Flamsteed, 1683;
- Arcul mural al lui Flamsteed, 1689;
- Quadrantul mural de fier al lui Halley 8-foot (2,4 m), 1725;
- Quadrantul mural de alama al lui Bradley 8-foot (2,4 m), 1750;
- Cercul mural al lui Troughton 6-foot (1,8 m);
- Cercurile murale ale lui Jones 6-foot (1,8 m), 1821 & 1822.
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Quadrantul mural al lui Hooke 10-foot (3 m),
1676

A fost primul instrument mural utilizat Ia
Greenwich. Era format dintr-un sfert de cerc
gradat, cu raza de 10 foot, prevdzut cu un
telescop. A fost utilizat Tmpreuna cu un ceas cu
pendul de precizie, permitandu-i lui Flamsteed sa
determine ascensia dreaptda si dreapta a
corpurilor ceresti.

Acest instrument a fost fixat intr-o constructie
speciald, denumita Quadrant House si amplasata
in fundul gradinii observatorului. A fost fixat pe
perete de est al cladirii, fiind orientat catre sud.

Vedere spre sud din Camera Octogon. in partea stdnga a imaginii se poate vedea peretele vestic al

Quadrant House.

Arcul mural usor a fost finalizat de Flamsteed in 1683, avand rolul de a inlocui Quadrantul lui Hooke.
Consta dintr-un arc de cerc gradat de aprox. 130°, avand o raza de 7 feet, avand fixat un telescop. Locul
de instalare al acestui instrument nu este precizat in documentele cunoscute. Este posibil sa fi fost
montat tot in Quadrant House, eventual pe peretele opus (vestic), fatd de instrumentul anterior.

——

ARcUSsS MERIDIONALIS
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Arcul mural a fost cel mai important instrument
utilizat de Flamsteed, si a fost platit Tn Tntregime
de acesta. A fost utilizat intre datele de 11.09.
1689 si 27.12.1719, pentru peste 28.000 de
observatii. Dupa moartea lui Flamsteed, sotia
acestuia, Margaret, I-a ridicat de la Greenwich, in
1720, impreuna cu restul instrumentelor sotului.
Nici locul de instalare al acestui instrument nu a
ramas inregistrat, dar este acceptata varianta ca
ar fi fost pozitionat pe peretele vestic al Quadrant
House. Pentru ca peretele a fost afectat de tasari,
Flamsteed a pus la punct un sistem de corectie a
erorilor datorate acestui fenomen.



: Quadrantul mural de fier al lui Halley 8-foot (2,4
\ ) Cxritditm m), 1725

N4 Wrnd TADER LN T

Halley a renuntat la peretele meridian al lui
Flamsteed, construind unul nou, spre nord si la
1,85 metri est fata de cel vechi. Acest perete a
fost pozitionat in mijlocul unei cladiri noi,
demolata in 1749. Peretele-quadrant a fost
pastrat, fiind integrat in cladirea observatorului.
Astazi, pe acest perete, pot fi vazute quadrantul
lui Halley — pe fata vestica si quadrantul lui
Bradley — fata estica.

Instrumentul consta dintr-un quadrant gradat,
prevazut cu un telescop usor si a fost utilizat,
fmpreuna cu un ceas cu pendul precis, pentru
determinarea ascensiei drepte si a declinatiei.
Quadrantul mural de alama al lui Bradley 8-foot
(2,4 m), 1750

Instrumentul a fost instalat pe fata vestica a
peretelui-quadrant si a fost utilizat o vreme in
paralel cu quadrantul Halley.

Tn 1753, cand quadrantul Halley a fost demontat
pentru a fi re-divizat, instrumentul lui Bradley a
fost montat in locul acestuia, pe fata estica a
peretelui. Quadrantul Halley, dupa redivizare, a
fost remontat pe fata vestica.

ntre anii 1887-1952, a fost demontat si mutat in
Transit Circle Room, dupa care, in 1967, a fost
refixat pe fata estica a peretelui, unde a ramas
pana in prezent.

Telescoapele de tranzit erau montate intre doi piloni astfel incat pot realiza o rotatie completa, dar doar intr-
un plan vertical, care, datorita pozitiei est-vest a pilonilor, este cel al meridianului locului. Aceste
instrumente, Tn varianta de cerc de tranzit, au fost folosite pentru determinarea ascensiei drepte si, uneori,
a declinatiei.

Printre cele mai importante instrumente de acest tip folosite la Greenwich pot fi amintite:
- Instrumentrul de tranzit al lui Halley, 5-foot, 1721;
- Instrumentul de tranzit al lui Bradley, 8-foot, 1750;
- Instrumentul de tranzit Troughton, 10-foot, 1816;
- Cercul de tranzit Airy, 1850.

Instrumentrul de tranzit al lui Halley, 5-foot,
1721

Afost primul instrument de tranzit achizitionat de
Halley, dupa ce, la numirea sa ca Astronom regal,
a gasit observatorul complet dezechipat. Acest
instrument a definit pozitia meridianului
Greenwich intre anii 1721-1750.




James Bradley, al treilea astronom regal, a apreciat ca instrumentele existente sunt depdsite si ca
trebuie sa fie Tnlocuite. Atunci Tn noua constructie realizata, acum parte a Cladirii meridianului, s-a
amplasat, la sub sase metri vest fatd de pozitia viitorului Airy Transit Circle, un nou instrument, pus in
functie in 1750, care a definit Meridianul Greenwich pana in 1816.

Instrumentul de tranzit Troughton, 10-foot,
1816

Tn 1816, al saselea astronom regal, John Pond, a
inlocuit instrumentul de tranzit 8-foot al lui
Bradley cu un instrument mai mare, montat in
aceasi pozitie, dar pe picioare mai Tnalte.
Meridianul definit de aceste doua telescoape
este cunoscut sub numele de Meridianul Bradley.
A definit meridianul Greenwich intre anii 1816-
1850.

Cercul de tranzit Airy, 1850

Instrumentul a fost proiectat de George Airy, al
saptelea astronom regal. Tubul telescopului, Tn
lungime de 12 picioare (3,7 m), a fost montat pe
doi piloni masivi din piatrd, unul la est, altul la
vest. A fost pus Tn functiune in anul 1851 si a fost
utilizat pana in anul 1954.

A definit meridianul Greenwich incepand cu anul
1851, devenind apoi Primul Meridian mondial,
dupa Conferinta Internationala a Meridianului de
la Washington, 1884.

MERIDIANUL GREENWICH DE-A LUNGUL TIMPULUI
n conformitate cu cele mai sus ardtate, meridianul Greenwich a avut, in cei 340 de ani de la infiintarea
Observatorului Regal, mai multe locatii, determinate de pozitia instrumentului utilizat la un moment sau

altul, pentru realizarea observatiilor astronomice.

lata care au fost pozitiile succesive al meridianului:



1676-1683: meridianul a fost definit de pozitia quadrantului mural Hooke, pe peretele estic al Quadrant
House, situata aproximativ in zona unde astazi se afla biroul de informatii si tichete;

1683-1719: peretele vestic al Quadrant House, pe care au fost montate Arcul mural usor (pana in 1689),
apoi Arcul mural al lui Flamsteed;

1721-1750: meridianul a fost definit de axul longitudinal al Instrumentului de tranzit Halley;

1750-1850: pozitia meridianului Bradley, data de axul longitudinal al Instrumentului de tranzit Bradley,
pana in 1816, pe care apoi a fost montat Instrumentul de tranzit Troughton;

1851-pana in prezent: axul Airy Transit Circle, a determinat pozitia meridianului declarat in 1884 Primul
Meridian mondial.

Pozitiile succesive ale meridianului Greenwich, proiectate pe fatada Casei Meridianului, sunt prezentate in
imaginea de mai jos.

F — Meridianul Flamsteed
H = Meridianul Halley

B = Meridianul Bradley

A = Meridianul Airy

in 1801, cand Ordnance Survey a publicat prima sa hartd, meridianul trasat de Bradley a fost desemnat ca
meridianul prim al Marii Britanii. Tn 1851, George Airy si-a instalat un nou instrument, mai mare, in camera
aldturata celei in care exista instrumentul lui Bradley si a trasat un nou meridian, la sase metri est fata de
meridianul Bradley. O perioada de timp cele doua instrumente au fost folosite Tn paralel, pentru a se asigura
o continuitate Tn masurare. Desi meridianul lui Airy a primit, peste 33 de ani, recunoasterea internationala,
Ordnance Survey a continuat sa foloseasca meridianul Bradley.

THE TIME BALL

Mingea timpului (The time ball) a fost instalata pe
acoperisul casei Flamsteed in anul 1833, in timpul
mandatului lui John Pond.

in fiecare zi, la ora 12:55, mingea incepe si fie
ridicata pe catarg, astfel incat la ora 12:58 ajunge in
punctul cel mai Tnalt. Exact la ora 13:00, ea cade
producand un semnal care poate fi vazut de catre
orice privitor. Astfel marinarii de pe Tamisa puteau
sa-si regleze cronometrele, inainte de a pleca pe
mare.




MARCAREA MERIDIANULUI LA GREENWICH

Banda de alama, inlocuita apoi cu una de otel, care
materializeaza Primul Meridian 1n curtea
Observatorului. La capatul liniei este amplasat
monumentul meridianului, care reprezinta, pe
langa Primul Meridian, axa de rotatie a Pamantului
si Ecuatorul. Este locul unde zilnic un numar
impresionant de turisti asteaptd rabdatori Ia
coada, sa-si faca fotografia, stdnd cu un picior in
emisfera estica si cu celdlalt in emisfera vestica.

in prelungirea liniei de otel din curte, Primul
Meridian este trasat pe fatada nordica a cladirii
observatorului, pe directia instrumentului de
tranzit a lui Airy.

Spectacol nocturn care, din pacate, nu poate fi
vazut in direct decat de catre personalul
observatorului, pentru ca el are loc intr-o perioada
in care accesul publicului nu mai este permis.
Elementele de constructie amplasate in planul
meridianului sunt ridicate, permitand luminii sa
strabata cladirea observatorului, unindu-se cu
lumina proiectata din axul canalului de otel. Se
creaza iluzia cd intreaga constructie este despicata
in doua, pe directia Primului Meridian.



Tncepdnd cu data de 16 decembrie 1999,
Meridianul Greenwich a fost semnalizat printr-un
puternic spot laser verde care, de atunci,
traverseaza, in fiecare noapte, cerul partii de Nord
a Londrei.

MARCAREA MERIDIANULUI GREENWICH TN MAREA BRITANIE

Algeria

’ '_)'B;\dm Faso
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Mediterranean

Meridianul Greenwich traverseaza, intre cei doi
Poli, noud state: Marea Britanie, Franta, Spania,
Algeria, Mali, Burkina Faso, Togo, Ghana si
Antarctica.

Distanta acoperita de catre acest reper geografic a
teritoriului Marii Britanii este de 200 de mile
(peste 320 km), intre Withernsea, East Yorkshire si
Peacehaven, East Sussex.

Fara a fi o entitate materiala, vizualizabila pe toata
lungimea lui, Meridianul Greenwich este marcat in
cateva locuri semnificative. Primul astfel de loc
este Observatorul Regal din Greenwich, unde
marcarea Primului Meridian a primit conotatii
complexe: stiintifice, educative, comerciale etc.

Aici exista celebra banda de otel, pe care sunt
inscriptionate numele principalelor orase ale
planetei si longitudinea lor, placi, monumente,
precum si spotul laser care traverseaza, in fiecare
noapte, cerul nordului Londrei.



Exista Tnsa Tnca trei locuri, Tn care elementele de
marcare a Primului Meridian sunt remarcabile.
Aceste locuri sunt Chingford, Cleethorpes si
Peacehaven.

La Chingford, la 17.46 km Nord fata de Greenwich,
in locul denumit Pool Hill, Tntr-o poiana a padurii
Hawk, a fost ridicat un obelisc, pentru indicarea
directiei Nord pe meridianului Bradley, cel care a
stat la baza intocmirii hartilor Ordnance Survey,
pentru Marea Britanie. Pe obelisc exista o placa
dreptunghiulara, montata ulterior, cu urmatorul
text: “Acest pilastru a fost ridicat in 1824, sub
conducerea reverendului John Pond, Astronom
Regal. El a fost plasat pe meridianul Greenwich si
scopul sdu a fost de a indica directia Nordului real,
de la Telescopul de Tranzit a Observatorului Regal.
Meridianul Greenwich asa cum a fost modificat in
1850 si, apoi, adoptat prin Conventie
internationald in 1984, ca linie origine pentru
latitudine, trece pe la 19 feet (5.79 m) Est fatd de
acest pilastru.”

Cleethorpes este situat in apropiere (25 km) de
Withernsea, locul unde Meridianul Greenwich
intersecteaza, la Nord, tarmul de Est al Angliei, pe
malul opus, cel sudic, al rdului Humber, la varsarea
acestuia Tn Marea Nordului.

Aici, pe partea vestica a drumului pietonal care
urmareste tarmul, a fost ridicat un stalp cu mai
multe indicatoare care indica directia si distanta
pana la o serie de repere geografice: Polul Nord
sau orase importante: New York, London, Syney,
Moscova. Pe pavaj a fost montata o banda din
otel, care indica directia Nors-Sud si are inscriptia:
“<- N Aceasta este linia Meridianului Greenwich.
Longitudine 0°0°0” ->S”



Pe tarmul sudic al insulei, la Peacehaven, East
Sussex, Tn anul 1936 a fost ridicat un monument
situat pe Meridianul Greenwich, avand in partea
superioara un glob terestru verde, pe care sunt
scoase n relief axa de rotatie si meridianul origine.
Monumentul a fost ocazionat, asa cum este
inscriptionat pe una din placile care impodobesc
monumentul, de comemorarea “domniei
binefdcdtoare si ilustre” a regelui George V,
decedat in acel an.

O alta placa metalica, amplasata sub cea mai sus
amintita, aminteste celebrarea a 100 de ani de la
declararea meridianului Greenwich ca prim
meridian international (1894-1994).

Tn sfarsit, pe latura opusd, este montatd o altd
placd metalica pe care sunt inscrise distantele (in
mile) si azimutul catre o serie de orase importante
din spatiul fostului Imperiu Britanic.

Toate cele trei marcaje mai sus pomenite ale meridianului Greenwich au fost amplasate pe cel de-al treilea
meridian trasat la Observatorul Regal, meridianul Bradley. in ultimii ani au fost realizate o serie de noi
marcaje, amplasate pe meridianul Airy, cel care a fost declarat de altfel, Tn 1894, Prim Meridian International.

ISTORIA PRIMULUI MERIDIAN

Meridianul origine, adica locul de unde incepe masurarea distantei unghiulare Est-Vest, este un concept
imaginat si utilizat de peste 2000 de ani. Stabilirea pozitiei sale reprezinta o chestiune de conventie acceptata
de un numar mai mic sau mai mare de utilizatori, sau, asa cum s-a intdmplat incepand cu anul 1894, rezultat
al unui acord international, acceptat de marea majoritate a tarilor planetei. Cerinta cea mai importanta
pentru acceptarea unui meridian oarecare ca meridian origine este existenta, pe acel meridian, a unui
observator astronomic, pe care sa se fi facut un numar important de masuratori, care sa poata fi transmise,
pentru a fi folosite de catre toti utilizatorii parteneri ai acordului. Astfel nu este intamplator faptul ca primul
meridian origine cunoscut (sec. Il .H.) trecea prin insula Rhodos, pentru ca acolo se afla locul unde Tsi
desfasura activitatea astronomul grec Hipparch.

Perioada marilor descoperiri geografice (sec. XV-XVI), a pus pe harta lumii tarmul vestic al Africii, apoi cel
estic, insulele Americii Centrale si tarmul estic al Americii de Sud, dupa care a urmat tarmul Atlantic al Americii
de Nord. Este evident ca masurarea si cartografierea acestor noi teritorii necesita stabilirea unui unic sistem
de referinta fata de care sa poata fi realizate noile harti ale Lumii. Dar nu considerentele cartografice au dus
la stabilirea pozitiei axei Nord-Sud a noii referinte geografice, ci divergentele politice dintre marile puteri ale
vremii.

Rivalitatea dintre cele doud mari forte maritime ale sfarsitului secolului XV, Portugalia si Spania, a reclamat
instituirea unei linii de demarcatie a spatiilor in care cele doua puteri aveau dreptul sa intreprinda cercetari
pentru gasirea drumului catre Indii. Linia de demarcatie trebuia sa fie un meridian, care sa imparta Oceanul
Atlantic, de la Nord spre Sud. Dar cele doua tari rivale nu s-au inteles asupra pozitionarii acestei linii.
Portugalia dorea ca ea sa treacd pe la vestul insulei Madeira, pe care o detinea, iar spaniolii o doreau prin
zona insulei Hierro (Ferro) din arhipelagul spaniol Canare. Pana la urma conflictul a fost rezolvat prin arbitrajul
Papei Alexandru al Vl-lea, care a emis o faimoasa Buld Papala, care stabilea pozitia meridianului de
demarcatie intre teritoriile atribuite celor doua puteri. Aceasta linie imaginara care trecea, de la Nord spre



Sud, pe la vestul insulelor Azore, despartea zona spaniold, de la vestul liniei, de cea portugheza, de la estul
liniei. Peste un an, in 1494, prin Tratatul de la Tortesillas, aceasta linie de demarcatie a fost mutata spre vest,
la circa 820 km vest fata de insulele Cape Verde.

Meridianul de separatie al celor doua imperii a aparut de atunciinainte pe hartile de navigatie ale Atlanticului.

Prima hartd de acest fel, pe care este desenatd si o scald a latitudinilor, a fost realizata de cartograful
portughez Pedro Reinel in anul 1504.
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Harta lui Diogo Ribeiro din 1529



n secolul XIX, cand Marea Britanie cucerise dominatia asupra marilor, a inceput si se impuna, ca reper global,
meridianul Greenwich, utilizat deja, de citre Ordnance Survey, ca linie de longitudine zero, inca din 1738. Tn
alte tari se publicau harti cu longitudinea bazata pe meridianul care trecea prin capitala respectiva: Paris
pentru Franta, Roma in Italia, Pulkovo — St. Petersburg in Rusia, Beijing pentru China etc. Aceasta lipsa de
omogenitate genera dificultati, in special in navigatia la distante mari. Astfel a aparut, la incepul secolului XIX,
ideea adoptarii unui singur meridian origine, care sa fie apoi utilizat de catre toate tarile planetei.

Astronomul si matematicianul Pierre Simon Laplace propunea colegilor sai, inca din 1800, sa ia in considerare
ideea de a calcula, cu totii, longitudinea fata de un un meridian unic, in loc ca fiecare sa aiba propriile
longitudini, raportate la propriile lor observatoare astronomice. Abia peste 71 de ani, membrii comunitatii
mondiale a geografilor au reusit sa se intruneasca, la primul Congres International de Geografie, de la
Antwerp, pentru a dezbate probleme legate de geografie si astronomie. Aici a fost votata o motiune in
favoarea folosirii meridianului Greenwich pentru realizarea hartilor cu scari mai mici, sugerandu-se chiar ca
aceasta masurd sa devina obligatorie in cincisprezece ani. La al treilea astfel de congres, desfasurat la
Venetia, in 1881, in prezenta reprezentantilor a 29 de tari, s-a pus in discutie problema stabilirii unui unic
prim-meridian international si a unui standard unic de timp. Deja ideea declararii meridianului ce trecea prin
centrul instrumentului de tranzit al lui Airy, de la Greenwich, ca reper zero mondial, era conturata. Un act al
Congresului Statelor Unite, din 3 August 1882 I-a autorizat pe Presedintele USA Chester A. Arthur sa convoace
o Conferinta Internationale a Meridianului, care sa stabileasca Primul Meridian, ca origine comuna pentru
longitudini si reper universal de timp, recunoscut pe intregul glob.

CONFERINTA INTERNATIONALA A MERIDIANULUI, WASHINGTON, 1884

in anul 1884 a avut loc, la Washington, o intalnire internationald decisivd unde, dup3 84 de ani s-a dat un
raspuns propunerii lui Laplace, dar nu in sensul probabil dorit de acesta. Conferinta denumita “International
Conference hald at Washington for the purpose of fixing a Prime meridian and a Universal Day“ a avut opt
sesiuni, desfasurate in sase zile, in perioada 1 octombrie — 1 noiembrie 1884.
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Delegatii participanti la Conferinta Internationala a Meridianului, Washington, 1884



Au participat 41 de reprezentanti din 25 de tari, 11 din Europa: Austro-Ungaria, Franta (2 delegati), Germania
(2), Marea Britanie (4), Italia, Olanda, Rusia (3), Spania (3), Suedia, Elvetia, Turcia, 2 din America de Nord: USA
(5), hawaii (2), 5 din America Centrala: Costa Rica, Guatemala, Mexic (2), San Domingo, Salvador, 5 din
America de Sud: Brazilia, Chile (2), Columbia, Paraguay, Venezuela, cate una din Asia — Japonia si Africa —
Liberia. Fiecare tara participanta a avut cate un vot, indiferent de numarul de delegati participanti.
Presedintele a Conferintei a fost ales unul din reprezentantii USA, amiralul C. R. P. Rodgers.

Congresul a adoptat urmatoarele sapte rezolutii:

1. Este opinia Congresului ca este de dorit sa se adopte un singur prime meridian pentru toate natiunile, in
locul multitudinii de meridiane origine existente la momentul congresului (votat in unanimitate);

2. Congresul propune guvernelor reprezentate adoptarea meridianului ce trece prin centrul instrumentului
de tranzit de la Observatorul din Greenwich ca meridian zero pentru longitudine (votat cu 22 cu da, 1 - San
Domingo contra si 2 abtineri — Franta si Brazilia). in opozitie cu varianta adoptata, Franta, prin reprezentantul
sau M. Janssen, a propus alegerea unui meridian zero “neutru”, cum ar Stramtoarea Behring sau insulele
Fortunates din arhipelagul Azore. Aceasta motiune a fost respinsa, unul dintre motive fiind cel c3, la data
Conferintei, 72% din transportul maritim international utiliza deja meridianul Greenwich ca meridian origine,
pe locul doi fiind, la mare distanta, transportul conectat la meridianul Paris, care reprezenta doar 8%;

3. Longitudinea va fi masurata intre 0° si 180°, spre est sau vest, adoptand semnul + pentru longitudini estice
si semnul — pentru longitudini vestice. Astfel trecerea de la timpul universal le cel local se va face cu formula:
Timpul universal = Timpul local — Longitudinea

4. Conferinta propune adoptarea zile universale pentru toate scopurile pentru care aceasta va fi considerata
convenabila.

5. Ziua universala va fi o zi solara medie; ea va incepe pentru toata lumea in momentul miezului noptii mediu
de la meridianul origine, coincizand cu inceputul zilei civile si va fi numarata de la zero la douazeci si patru de
ore.

Ultimele doua rezolutii contin sperantele Conferintei ca actiunile propuse vor fi puse in practica cat mai
curand posibil.

MERIDIANUL GREENWICH $I MERIDIANUL IERS

n ultimele decenii pozitia de reper absolut a meridianului Greenwich a fost uzurpats, odata cu perfectionarea
masuratorilor satelitare, posibile dupa operationalizarea sistemului american TRANSIT (NAVSAT). Punerea la
punct a elipsoidului, datumului si sistemului de referinta si coordonate international WGS 84, a evidentiat un
nou prim meridian, denumit IRM (/nternational Reference Meridian), care este situat la circa 102 metri est
(5.3 secunde de arc) fata de Primul Meridianul ce trece prin instrumentul de tranzit al lui Airy de la Greenwich.
Acesta a devenit meridianul origine al International Earth Rotation Reference System Service (IERS), fiind
utilizat ca referinta in toate masuratorile actuale GPS si ale sistemului de referinta si coordonate WGS84.
Pozitia acestuia a rezultat ca medie ponderata a meridianelor de referinta ale sutelor de statii terestre care
contribuie la Reteaua IERS.

IRM nu este fixat Tn nici un punct de pe Pamant, fiind legat doar de centrul de masa al planetei, definit tinand
cont atat de uscat, cat si de oceane si atmosfera. In noua conceptie, care tine cont de deriva continentelor si
a placilor tectonice, meridianul IRM si cei doi poli sunt considerati ficsi, spre deosebire de locatiile
individuale, care se afla intr-o permanenta miscare relativa si ale caror pozitii se recalculeaza periodic. Astfel
toate punctele de pe placa eurasiatica, incluzand Observatorul Regal, se misca lent, spre nord-est, cu circa
2.5 cm/an fata de acesta.

WGS84 a fost adoptat ca standard global pentru navigatia aeriana incepand cu 1 ianuarie 1998, apoi, la scurt
timp si pentru navigatia maritima.

Sistemul de referinta terestru european (ETRS89) a fost adoptat, in 1990, la Firenze, in conformitate cu
sistemul international, ITRS, asa cum era acesta in anul 1989. El nu este subiect al schimbarilor datorita



derivei continentelor. Tinand cont de faptul ca deplasarea anuala dintre cele doua sisteme de coordonate
este de 2.5 cm/an, rezulta c&, in anul 2015, dupa 26 de ani, diferenta cumulata ar fi de cca. 65 cm.

lata deci ca, in mileniul Ill, International Reference Meridian a preluat de la Primul Meridian, marcat in curtea
Flamsteed House, rolul de origine a longitudinilor si de loc unde se da ora exacta pentru intreaga planeta.
Aceasta situatie a creat ingrijorare, fiind dezbatuta chiar si Tn Parlamentul Britanic, unde s-a pus intrebarea
daca taxa platita de vizitatorii Observatorului Regal este legald, in conditiile Tn care Primul Meridian nu mai
este cel pentru care turistii stau zilnic la coada sa se fotografieze. S-a discutat daca nu ar fi indicat sa fie
marcat pe teren si noul meridian, ignorandu-se faptul ca un reper fix nu poate fi legat de un teren aflat in
miscare, chiar dacd una foarte lentd. in final s-a inteles ci valoarea istoricd, stiintificd si culturald a
Meridianului Greenwich si, in general, a tuturor lucrurilor care s-au intamplat la Observatorul Regal, incepand
cu anul 1675, nu pot fi anulate de aparitia unui nou sistem de referinta, care a necesitat recalcularea pozitiei
liniei de referinta a latitudinilor.

Lucrul cel mai important este ca legaturile dintre diversele sisteme de referinta sunt bine stabilite din punct
de vedere matematic, astfel incat chiar daca meridianul Airy nu va mai avea, conform cu reperele actuale,
latitudinea 0-0-0, el isi va putea pastra enorma valoare simbolistica pe care, pe buna dreptate, a castigat-o,
dar si valoarea practica a locului fata de care vom putea defini reperul fix, imuabil al unei lumi aflate in
permanenta miscare.
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